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0 م1) )0۱۵۰۵0 )هی جهن ما صامیم ۱ مه هه م1 0۵۴ ۲۳۸۱۲۵۸۵۲ 
۳۱۵۲۰0 ۲۷۷۵۵0 ۲۸۲۵۹۱۷6 ]0 ۱۵۵۱۵۵۰۵0۲۵ افصرل من 0 6109 هتصهع(1 
(.ن ۲۵۵۳۵۸ 66۳۵۱۱۵) 


تصنطاه ۳ م۲ و آممع)ع۵ ۷۲۰ و۳ نموه بو نمیا .ظ و تانادل .۸۵ 


ملظ ۵۶ لمح ررعمامصدمعاهتهض ۵۲ ممصندم1۱۳۵ رتموو۵]۵:ظ 0صج ممممز ۷۷۵۵۵ ۵۲ صعتتو .۳۵,1۲ -2 220 1 
۰ ر(27 11 ,۷250۳20 رفططعه۷ ۵۶ اتمه نصا تعسم00ع۳۲۲ 

مد رصحطهمطت رمفطل‌مای ۵۶ )ممصممممه۷ لهتتتلنهتتمخ رمعممن5 ۷۷۵۵۵ 1 .۳۵۰12 -3 

(ع۵ ,6۵۱ ت24 :1تمصظ ممطام عصا ممممعتمن) -2) 


۶ قاط مان ۲0 ۲۱0۲۲ 18-10-02 :۹6661۷60 
مجح ماما 01 ۳۲۲۲۵۵۲ 2024(۰) ۳۰ متصتطه:هظ ‏ با ,00عافه؟ ر.ظ متصهها دنا 12201 بخ باناه[ 17-01-03 :۲6۷1560 
۶ مها لمصتجه زه ممتاممتصمامل هه ممتاوتهامهتقطه ممتتممتهع و۵ فومی متام 30-01-03 :۸6660۲60 
۱۵۲۱ ۰۵۱۲۵۱ ۵۴ 0۱۲۱۱۵ ۰( ۲۵۵1/۵۵۸۱ 2۵۲۵/۱3۵۵۱۱)) ارعجآم-۳۱۵1۵ ۷۷۵۵0 1۳۷261۷6 30-01-03 :0۵1106 ع16جامَنهب خر 
2090260۰ ۱۱ ۳۷ ۳۵۲۹1۵0 01 63-7۰ «(38)1 166 
3 0۹/00/1022 


1۱90۳00۵0 

)تاو اممنانمومانای لمع )صمصصطوتاهایی عصقام ۵۲ معهاه اصماتمم‌صا دمص جع اف فطا ود ممتلقمتمع 9660 
مطا عته امتاجمامم تمه ارو صرح متباهممرجه ]۱ ,قر200؟ آم)ممصصمتتصه 4صه متامصمع ها 21000 و1 طمتط۳ رطمتاتاه‌ممم 
ممتحمصتصهع ۵260و مصتام‌نوم معمامع؟ لمامممممتتصه ۵ 7۲۱۵02 مک ,وعمامع همه عامجا وم 
مج متتاجهمجصها مط عحمجا ممتامصمهمکصا عصتصتهاهاه رظ حمتاماومکصا ۲۵۵۵ مصتامت0متس ۵ باتاتماتععوم مفطا وملز۳۵۲م 
-۵۲0 ۵۶ ۷۷۵۵۵0 ظ) ,۷625 کظ6۵ع۲ ما .11تووعمعتاو حصفطا معقصقصه مه ماماتععوم و1 1 رعل۲۵۵ ۵۶ کاممصه‌تنناوع۲ و0اعتمظ 
0 0۳0۷186۵9 حصقاکعا00) 0صه صهتجل‌جم۱22 طا وق 1۳2۵۵5660 صدّ 77۵۵0 1۳728170 صع قح ۳22960 موه فقظ ات۲۵۵8 
,060-11166 وه طمنای واع0مصط لفصننی فیامتته۷ رعاه۲ ممتاقصتصهع 0ج معا م607۵ مرتطعممتاع1۱ مطاً ماهعتاوه1۳۷ 
-طاعظ ‏ ومساجهم‌جها لته مصتصصعاع م6 ود ممتععوع۲ فنطع ۵۶ عووص‌تتام م1 ,60و صععها 276 0612 204 ,0عصمطرعع8 
۰ متا مصتصصهع فلا ۵۲ مصصمی وم فعع‌تاد اطعتامی صرح مرها ۵۶ ما۲۵ مط) ماهعتاوع7 ص1 صرح اتعطام۲ 


۱۷۲6/0۵05 200 واوزبه)۱۷]۵ 
۷ )۱-۴00۵۲ ۵ ۵۶ ممتافمتصهع فطا مه فععتاو عم مه مستلجوم‌جها ۵۶ امعله عطا ملهعتاده7 12 110 
0 6۱۱امامصمه ه متطازه )ممصتممون لقدتمامه هچ وج مامنلصمه و72 تاو فنطا رولععد رم م۳۵۵1 
021 200 (0* 40 ,و3 ,30 ,25 ,20 ,15 ,10 ,5) ععتعهم‌جصها کصماوجمی 0۲ و1۵7۵ 8 1۳010060 اممحدتومنه م1 .موتوعل 
4 0 و۲ متام ۳/۵۲۵ 968606 4مامصتصصهت0 .عممتاهعنآن6: 4 از (۷]۲۵ 1- ,0.8- ,0.6- ,0.0- 4 ,20.2) 167۵15 6 ط1 5095 
صمحصتصهع 5090 طمهع؟ ما محطتا همم مق ممتاحصتصهع رععمامهمتهم فه ممناو 0162015 م1 ممط 1 ,ومتاهصتصمع تماله فرع 
2011721 معط مصتصعاعل 6۵ 1860 ۳/۵6 2006 ۲۵۵۲655108 م16ن1صعل ۸ .6210012160 ۱۷/۵۲۵ 


کمن ۱۱۱6 20 کاناعع1 


ممتاحصتصرهع مه (9860) معداممع0۵ عمطعنط مطا فقط 2060 0۲ ممتاجوم‌جصها کمحامومی معط عقط) 0760و فالناوعم مط 1 
۶ نموه اج ٩0۵۵۵۵0‏ ۳۷۵۵ ممتاحصتصهع ,ملظ .(لهتاصهما0۵ مج 2۵۲۵) فصمتاتل‌جمن وقعتاو-ممه تمل‌منا (6.019) م۲2 
0 1201۷76اجصتاه 0 0ص عمط امومع مه برمهجتتامع2 2000 20 ۵06ص ممتووم۵۲ع۲ وتمامصه 0766-027 ۰16 ۹۵۰ 40 220 35 


عصمصصصمت نامع مد 0تون مامتانه فعمععه مهوم هه وف فتط1.. .(ق)تمطاتیم م1 02023 


,202010210105 رعصتتقطه رقف انوم ممنطه ,(4۵ ۲۷ 0) فوممعنا تقممتاهصمنصا 40 ممتاتاماتااظ 
0 ع م6ه200۲0۵ 2170 ۷۵۲ و2 10822 فج ماقم ۵ حصبات‌مم توصح طا ممامت0م ۲۵۵ فص ممتاتاماتتاوتل 3 
۰ ۱6 اه (۲)8مطانته لمصتعتنه مط 
3 3 (//05://001.012/10.2206 


۶۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


عطا روعع‌تاه عنام ۵۶ موهععمصا فص ال عقطا 7۵0«مطو مولع فعلتاوع م1 ,)تعصامک- عمط ۵۶ ممداصهممم ممتامصتاهع 
تک ٩0۵006۵0‏ حمتاحصتصهع ب۱۷]۴۵ 0.8- صقطا تعطونط فلهتاصمامم 2 0ج 60عمعمع0 ممتاهمتصهع 0۲ م۲2 20 عمههاه۵ع2۵۲ 
کم جرا مطرل ر 12 صرح مصیاممتامن ۹۵6000 رحصتامصتاون فطل رحصتاحصتصتصط فص ررعصمتانل و6۵ فععاوصمص) لقتاصماوم 7610 
اما ماج۳۷ ۲۵ 2۵۲0 حطم مققع0۲ط1 مه ۷۷1 ۲6506011۷۵15۰ ,0 35.09 280 22.76 ,18.83 ,1.12 25 0عصتصماع0 ۷/۵۲۵ 
0 10.51 60 22.76 0 18.83 هم فععهمم‌صهما لقصتامن ,496 0] 1.12 حطم متتتاجوم‌ها تنم بعظ]۱۷ 0.8- ۵ ما 
موم طمهع طصا رتقطا ٩307760‏ والتاعع: م1 ,۹۵ 34:48 ما 0معصعطه 35.09 مصم متتاح‌وم‌جهما نحل نحص ص2 20:63 
عطا ۷16 رصق تمطام مه چرر) .0عقهعععع0 ممتاحصتصمع 506۵ طمهع۲ ما مصصتا مط رتنهتممصهم) مصلفهه مصا ۳ رلقتامماوم 
ملع م1 ٩۵6۵0.‏ طمتافصتهع صا معممتمع0 2 فم)هع01 ها طمتطا۳ ر1076286 محصتا عنط رلمتتصصهامم متامصون طا 1۳076266 
۰ 3 ۲0 060162500 مه درل 6 مصم نماد ولوتاممامم ۲۳۵ 0.4 4۵ 0 صم ممتاحصتصعهع 506۵ طفهع ما مصصتا فص 
عطا کقطا ملمعنلطا فالناوع موم[ ,ووهل 8 ما 6 0۶ معصه معط ما ممزی۷ ]1 (۱۷۴۵ 0.8- 220 0.6-) ولهتاصما00 تمعن 24 مزز۰۲۷۷ 
۵۵ 27۷7۱ 21 0۵1515 وععروع0 20 ۲0 15 0۲ معصدو۲ مستاحوم‌صجها مط مد فعفهم1۳0 )تعجامعز-ماعط گه انامه ممتافمتوع 
عم ,۱۷۳۴۵ 1 ۵۶ لحتاجهامم متامصصون فط) 26 ممتتحصتصهمع مظ ۲۲2۵ 76مطا رکصمجصتنممنه فنطا ۵۶ وتاتاعع: مط) مم 2860ظ .121اصماوم 
۶۴ ۲226 متتاجوم‌جصها مطا رز ۱۷۲۴۵ 0.6- ۵ متا) ووعاه مت مجع0مو ما غصحتعاما عم و مناتصه‌هع ۱۳۱۱0 رل2تعصوع 
کل (وتاتوامی ومعتوع0 20 4۵ 10) دماج هم‌جصم) م10 2 روعع‌تاو اطمتامیل مصتعم م1 ط< 20 روتاتوامن 0681665 22 ۲0 17 

016960866 ۷۷۱11 08 ۰ 


ممعیمصم) 
۰ 2 ۲۵0ت۵عه ممتافمترهع 5۵80 ۵۶ ماع۲ 0صج معهاممع2۵ )فمطعنط مط رونای فنص زم فلناوع: مطا صم 2800ظ 
۵6۵ 13 ۷۷۱ ,۱۷۳۴2 1- 0۶ لهتاصمامن تمه 20 ۹۵ 40 20 35 ۶ وعتتتاجهم‌جصها کج ممتافصترهع 5660 0ظ ۳۷۵25 1۳616[ 
حصتصرل حقصور مص صرح 0667628960 فععهمم‌جصم) آمصصتاون مط رلععهمتمص متتاهتمم‌جها حصتتحصتصتصهر مط رلهتتصهامج ما۳2 0۴ 
صصتصمع ۶ باتازمادهامنج مط ,همه متتصتصتجطر ام فص م متا رلحهمصهع ما .7طعنلو 060762960 متنهتمم‌جنما 
۰ ۰01016۲ طا تمطعنط 0 ۷۱۲1 7۲۵۵0 ونط) ۵۶ علمعتهتان هه 


مج مها لقصتام۵) رماع ممتاحصتصرمی رلملمص من)صون :1۵۲۱۷۵۵۵۵ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران 


7 ۵6 609۰/۵۵۰۵ 
که 


جلد ۳۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳) ص. ۶۳-۷۷ 


اثر دما و تتش خشکی بر ویژگی‌های جوانه‌زنی و دماهای کاردینال علف‌هرز مهاجم شمعدانی 


وحشی (۳۵۵۵۳/۲۵۱۱۱۷ 06۲۵۱۵۷۲) 


عبدالّه جلیلی "- ابراهیم ایزدی دربندی /۳*- مهدی راستگو"- اسماعیل ابراهیمی" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۷/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۱۰ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر دما و تنش خشکی بر جوانه‌زنی بذر علف‌هرز شمعدانی وحشی (۲۵/۵۳۸۱۵/۱۷۲۵ /067۳07۱) آزمایشی به‌صورت فاکتوریل 
در قالب طرح کاملا تصادفی با ۸ سطح دمای ثابت (۵ ۰۱۰ ۱۵ ۲۰ ۲۵ ۳۰ ۲۵ ۴۰ درجه سانتی‌گراد) و ۶ سطح تنش خشکی (۰/۲۰۰- ۰/۴ ۰/۶ 
۸ ۱- مگاپاسکال) در ۴ تکرار انجام شد. برای اعمال تنش خشکی از پلی‌انیان گلایکول ۶۰۰۰ استفاده شد. در این آزمایش, از پتری‌دیش‌های حاوی 
کاغذ صافی واتمن با قطر ۷ سانتی‌متر استفاده و در هر پتری ۲۵ بذر قرار گرفت. سپس پتری‌دیش‌ها در ژرمیناتور در معرض تیمارهای دمایی ذکر شده و 
رژیم روشنایی (۱۴ ساعت روشنایی ۲۵۰ میکرومول بر متر مربع بر ثانیه) قرار گرفتند. برای تحلیل نتایج آزمایش از شاخص‌هایی مانند درصد. سرعت 
جوانه‌زنی و مدت زمان رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی استفاده شد. برای تعیین دمای کاردینال از مدل رگرسیونی دندانه‌ای استفاده شد. نتایج نشان داد 
که شمعدانی وحشی در دمای ابت ۲۰ درجه سانتی گراد دارای بیشترین درصد (۹۸ درصد) و سرعت جوانه‌زنی (۶/۰۱۹ بذر در روز) در شرایط بدون تنش 
(پتانسیل آب صفر) بود. همچنین در دماهای ۳۵ و ۴۰ درجه سانتی‌گراد جوانه‌زنی متوقف شد. مدل رگرسیونی سه پارامتره از دقت خوبی جهت توصیف 
روند درصد جوانه‌زنی تجمعی شمعدانی برخوردار بود. براساس نتایج آزمایش با افزايش تنش خشکی (تا ۰/۸- مگاپاسکال)» درصد و سرعت جوانه‌زنی به 
طور معنی‌داری کاهش و در ۱- مگاپاسکال» جوانه‌زنی متوقف شد. در پتانسیل صفر (شرایط بدون تنش) دمای کمینه» بهینه اول بهینه دوم و بيشینه به 
ترتیب ۱/۱۲ ۱۸/۸۳ ۲۲/۷۶ و ۳۵/۰۹ درجه سانتی گراد تعیین شد و با افزایش پتانسیل اسمزی تا ۰/۸- مگاپاسکال دمای کمینه از ۱/۱۲ به ۴/۹۶ درجه 
سانتی گراد. دماهای بهینه اول از ۱۸/۸۳ تا ۲۲/۷۶ درجه سانتی گراد و دماهای بهینه دوم از ۱۰/۵۱ تا ۲۰/۶۳ درجه سانتی گراد و دمای بیشینه از ۲۵/۰۹ 
به ۳۴/۴۸ درجه سانتی‌گراد تغییر یافت. با توجه به نتایج آزمایش, جوانه‌زنی شمعدانی وحشی در محدوده‌های دمایی ۱۷ تا ۲۲ درجه سانتی‌گراد متحمل به 
تنش‌های خشکی متوسط (۰/۶- مگاپاسکال) می‌باشد. به‌طور کلی» با توجه با پایین بودن دمای کمینه, احتمال جوانه‌زنی و طفیان این علف‌هرز در فصول 
سردتر, بیشتر خواهد بود و با توجه به کاهش جوانه‌زنی به تنش خشکی, می‌توان کاشت گیاهان زراعی متحمل به خشکی را در برنامه‌های مدیریتی قرار 
داد. 


واژه‌های کلیدی: دمای بهینه. سرعت جوانه‌زنی» مدل دندانه‌ای 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری علوم علف‌های هرز و استاد گروه آگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران. 
۳- دکتری علوم علف‌های هرز, جهاد کشاورزی شهرستان قوچان قوچان, ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ۱.26.1۳ 122016۵ :اتقحصط) 
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۶۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


مقدمه 

حضور گیاهان خارجی غیربومی به‌عنوان گیاهان مهاجم به نواحی 
جدید اهمیت زیادی دارد و یکی از چالش‌های مهم جهانی است 
(2006 ,۵ ۵ 20۷). خانواده شمعدانی با دارا بودن علف‌های هرز 
یکساله و چندساله از خانواده‌های گیاهی است که به‌خصوص در 
نواحی معتدله و گرمسیری جهان پراکنش دارند. این خانواده دارای ۷ 
جنس و ۷۵۰ گونه می‌باشد (2013 .4 6 166502۷2727 در 
سال‌های اخیر علف‌ه رز شمعدانی برگبریده ( 6۵۳۵9 
۲ ۳ در مزراع کلزا در استان مازندران و گلستان مهاجم شده 
است (2017 ,.1 6 .)٩0۳۲201‏ بذر این علف‌هرز دارای خواب 
فیزیکی بوده و خراش‌دهی» قرار گرفتن در عمق خاک و گذشت زمان 
در رفع خواب آن موثر می‌باشد (2017 ,.۸1 » نطهتطه6). با این حال 
گونه دیگر از این جنس با نام علمی ۲۵09۵۱1/۵۲ 66701131) نیز 
در مزراع کلزای استان گلستان مشاهده شده است. اما اطلاعات 
چندانی در مورد زیست‌شناسی آن وجود ندارد. 

جوانه‌زنی مرحله‌ای بحرانی در زیست‌شناسی و چرخه زندگی 
گیاهان و علف‌های هرز است و آغلب پویایی جمعیت را کنترل می‌کند 
(2008 .01 6۶ ۲فلطه). این فرآیند فیزیولوژیکی تحت تأثیر عوامل 
مختلفی مانند دماء رطوبت و نور قرار می‌گیرد که در این میان دما 
تأثیر مهمی دارد (2008 .۵ 2 6210127). پی بردن به الگوی 
جوانه‌زنی و سبزشدن گونه‌های مختلف علف‌هرز می‌تواند اطلاعات 
جامعی برای توسعه روش‌های مدیریت علف‌هرز درآینده فراهم کند 
(2006 ,۵ 61 صدحتا). دما مهم‌ترین عاملی است که سرعت نمو 
گیاهان و علف‌های هرز (از جمله سرعت جوانه‌زنی) را تحت تآثیر قرار 
می‌دهد. اثرات دما روی نمو گیاهان» اساس مدل‌های مورد استفاده 
برای پیش‌بینی زمان جوانه‌زنی است (2012 ,.۸ 6 1>2۳01>27). دما 
از عوامل موّثر بر ویژگی‌های جوانه‌زنی مانند شروع» مقدار و سرعت 
جوانه‌زنی می‌باشد. از این روء دما عامل بسیار مهمی بر استقرار گیاهان 
است (2002 ,۲۳2010۳0 :2007 بلقکا ک اند 
دمای کمینه دمای بهینه "و دمای بیشینه" سه دمای اصلی فرآیند 
جوانه‌زنی هستند. دماهای کمینه (دمای پایه) و بیشینه (دمای سقف)» 
دماهایی هستند که به‌ترتیب کمتر و بیشتر از آن‌ها جوانه‌زنی اتفاق 
نمی‌افتد. درحالی که دمای بهینه دمایی است که در آن سرعت 
جوانه‌زنی به بیشترین میزان خود می‌رسد ( ,۲201070 ک ۵1۷۵700 
2 شناسایی دماهای کاردینال جوانه‌زنی» یکی از نیازمندی‌های 


60۵۵۵ 296 -1 
۵ رتم0۵ -2 
و16۳۵ وصتالمن -3 


اصلی برای کنترل به موقع علف‌های هرز است چرا که توانایی 
پیشگویی زمان خروج گیاهچه‌های علف‌های هرز می‌تواند در تعیین 
زمان مطلوب عملیات کنترل علف‌های‌هرز. توسعه کارایی روش‌های 
کنترل» کاهش استفاده از علف‌کش از طربق مدیریت تلفیقی 
علف‌های‌هرز موّثر باشد (2000 ,310167). محاسبه دماهای کاردینال 
جوانه‌زنی بر طبق ترسیم روند سرعت جوانه‌زنی در مقابل دما روشی 
مرسوم به‌حساب می‌آید (2014 ,نطهنک). پژوهش‌های زیادی در 
زمینه برآورد دماهای کاردینال جوانه‌زنی بذر علف‌های هرز انجام شده 
است. برای نمونه, نتایج تحقیقی به‌منظور تعیین درجه حرارت‌های 
کاردینال جوانه‌زنی چندین گونه علف‌هرز نشان داد که برای هویج 
وحشی (.1 60۲016 1(065) دمای پایه (۱/۶۷)» دمای بهینه 
(۲۲/۸۳)» دمای بيشینه (۴۳/۱۶ برای گندمک ( ۷6۵6 5/6110710 
۰ (۲)) دمای پایه (۳/۵۸) بهینه (۱۸/۸۲-۱۹/۶۷) بیشینه 
(۴۲/۷۵)» برای دم روباهی زرد (6۵۲۷ظ .۳ (.1) 6ععاع »66161) 
دمای پایه (۱۴/۱۷) بهینه (۳۳/۷۵-۳۴/۹۲) بيشینه (۴۴/۸۶) و برای 
دم اسب (۲۵8۵0) (مآ) داعهه0۵4۵ 007(2۵)) (دمای پایه) ۰۱۳/۷۴ 
پییته ۳۱/۷۳۰۳۱۸۹۴ بیقییهه (۳۴/۲۱) ترجه سای گرا شوه 
(2019 ,122086). همچنین. دمای پایه» بهینه و بیشینه گونه‌ای 
خشخاش(. 50۳067 ۳8۵۷۵۲) به‌ترتیب ۲/۰۲ ۲۷/۲۶ 
۱ درجه سانتی گراد گزارش شده است ( ,.۸1 2 12۳017 
2 در آزمایش دیگری» دمای پایه» بهینه و حداکثر علف‌هرز 
نیلوفرپیچ (م 1۲096 107060) به‌ترتیب ٩‏ ۲۱ و ۲۷ درجه 
سانتی گراد برآورد شده است (2009 ,.۵ 6۶ 8272۵701 به‌منظور 
تعیین درجه حرارت‌های کاردینال جوانفزنی علف‌هرز جارو ( دد3 
م1 560007/۵) عنوان شده است که این گیاه در دامنه وسیعی از 
دمای ۳/۵ درجه سانتی گراد (دمای کمینه) تا ۵۰ درجه سانتی‌گراد 
(دمای بیشینه) قادر به جوانه‌زنی می‌باشد و دمای بهینه جوانه‌زنی آن 
۴ درجه سانتی گراد گزارش شده است ( > 4مصطهاضتصصه[ 
7 ,۵11 

با توجه به اهمیت پراکنش گیاه مهاجم شمعدانی وحشی در مزارع 
کلزا استان مازندران و گلستان و از آن‌جایی که اطلاعاتی در خصوص 
ویژگی‌های جوانه‌زنی و دماهای کاردینال اين گیاه مهاجم در دسترس 
نمی‌باشد» این مطالعه با هدف بررسی جنبه‌هایی از ویژگی‌های جوانه 
زنی بذر شمعدانی وحشی (۲۵09۵۲۲/۵۱۷ 6۲0۲۱3۱۱)) تحت تاثیر 
دما و تتش خشکی و تعیین دماهای کاردینال جوانه‌زنی آن انجام شده 


تاه 


جلیلی و همکاران. اثر دما و تنش خشکی بر ویژگی‌های جوانه‌زنی و دماهای کاردینال علف‌هرز  ...‏ ۶۷ 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با ۸ 
سطح دمای ثابت (۵ ۱۰ ۰۱۵ ۲۰ ۲۵ ۲۰ ۲۵ ۴۰ درجه سانتی‌گراد) 
تین کی ور تسه[ ۲ج ۲و لهج ۱ 
مکاپاسکال) در ۴ تکرار نجام شد. پذرها از یک مزرعه کل زا وآقع در 
استان گلستان جمع‌آوری و به آزمایشگاه منتقل و به‌مدت ۶ماه در 
یخچال (۴ درجه سانتیگراد) نگهداری شدند. آزمایش‌های مقدماتی 
حاکی از عدم وجود خواب بذر بعد از ۶ ماه بود. برای شسروع آزمایش» 
بذرها به‌مدت ۱ دقيقه با محلول ۵ درصد هیپوکلریت سدیم ضدعفونی 
و سپس با آب مقطر شسته شدند. در این آزمایش از پتری‌دیش‌هایی 
حاوی کاغذ صافی واتمن با قطر ۷ سانتی‌متر استفاده و در هر پتری 
۵ بذر قرار گرفت. پتری‌دیش‌ها در ژرمیناتور در معرض تیمارهای 
دمایی ذکر شده و رژیم روشنایی (۱۳ ساعت روشنایی ۲۵۰ میکرومول 
بر متر مربع بر ثانیه) قرار گرفتند. در طی آزمایشء کاغذ صافی درون 
پتری‌دیش‌ها روزانه با آب مقطر مرطوب نگه داشته شد. جوانه‌زنی به 
صورت روزانه تا ۱۴ روز شمارش و معیار جوانه‌زنی خروج قابل روت 
ریشه‌چه‌ها (کمتر از یک میلی‌متر) پوشش بذر بود (:0:0) 8 بودهط 
992 

پتانسیل‌های مختلف آب براساس فرمول میچل و کافمن و با 
استفاده از پلی اتیلن گلایکول ۶۰۰۰ تهیه و برای سطوح تنش خشکی 
شاهد ثیز از آب مقطر استفاده شد. به‌منظور تهیه پتانسیل‌های مشتلف 
اسمزی از معادله ۱ استفاده شد (1973 مصصصنیک عک امطت۷۲). 
۵.67 + 02 4 - 010 0:18 -6 (2- 7۷10 01:18 - -۱۲۷ 
معادله (۱): 1 (7- 10« 8.39) + 01 (4 - 10 

در این معادله ۷۳ پتانسیل اسمزی, 0 مقدارپلی‌تیلن گلایکول بر 
حسب گرم بر لیتر و 1 دما بر حسب درجه سانتی‌گراد می‌باشد. 

در کلیه تیمارهای دمایی برای هر تکرار منحنی درصد جوانه‌زنی 
تجمعی در مقابل زمان (روز) ترسیم و مدل رگرسیونی سه پارامتره 
لحستیک (معادله ۲) برازش داده شد. 
)۲ ((26/250)+1) سستاح6 

در این معادله. ): درصد جوانه‌زنی» ««): حداکثر درصد جوانه 
زنی» 26:0: زمان رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی» 0: شیب معادله و >2: 
زمان می‌باشند. 

سرعت جوانه‌زنی (؟01)) نیز به روش ماگویر (1962 ,۷:6ع1۸) 
و با استفاده از معادله ۲ محاسبه گردید. 
)۲ که 


در این معادله ۷1 تعداد بذور جوانه‌زده در هر شمارش و 11 تعداد 
روز شمارش تا روز 8 بود. 

برای تعیین دماهای کاردینال از مدل رگرسیونی مدل دندانه‌ای 
(ملن-صه(۲) (2003 ,10:2) برای رابطه بین دما و سرعت جوانه 


زنی (بذر در روز)استفاده شد (معادله ۴) 
(۴) (۲-,۲9(/)6-) < () ۲>۲,>۲ 
> > 10 ۶ ((م۲۳۲(/)۲)) < (1)۳ 

11710, ۲ ۲02 1۳0 1 

1] 1 > ۲0 0۲ 1 < ۲0:1)01( 0 

دراین مدل. (1) سرعت جوانه‌زنی» 1 دمای پایه :10 دمای 
بهینه اول» 102 دمای بهینه دوم و 16: دمای بیشینه می‌باشند. جهت 
تحلیل نتایج حاصل, آنالیز واریانس داده‌های حاصل و مقایسه 
میانگین‌ها براساس آزمون کمترین اختلاف معنی‌دار (۳181) در 
سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از نرم‌افزار آماری مینی‌تب ۱۸/۱ 
انجام شد. برای برازش مدل‌های جهت تعیین دماهای کاردینال 
جوانه‌زنی از نرم‌افزار 12.5 0106 ٩12102‏ و برای رسم نمودارها از نرم 
افزار اکسل ۲۰۱۹ استفاده شد. 


لقن دما و تتفن خشکی بس صسفات جواتهزنی رل و 
سرعت جوانه‌زنی) 

براساس نتایج آزمایش, تأثیر دماء پتانسیل آب و اثر متقابل آن‌ها 
بر خصوصیات جوانه‌زنی شمعدانی وحشی معنی‌دار (۴>0.0001) بود 
(جدول ۱). بیشترین درصد جوانه‌زنی ٩۸(‏ درصد) شمعدانی وحشی در 
دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد و پتانسیل اسمزی صفر مشاهده شد که با 
دمای ۱۵ درجه اختلاف معنی‌دار آماری نداشت (شکل ۱). کمترین 
درصد جوانه‌زنی (۵ درصد) نیز در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد و 
پتانسیل اسمزی ۰/۸- مگاپاسگال حاصل شد. در دمای ۳۵ و ۴۰ 
درجه سانتی‌گراد در تمام پتانسیل‌های اسمزی درصد جوانه‌زنی متوقف 
شد (شکل 4۱ در پانسیل اسمزی ۱- مگاپاسکالء در هیچک دام از 
دماهاء جوانه‌زنی مشاهده نشد (شکل ۱). نتایج تحقیقات بر روی 
علف‌هرز تلخه بیان (ما وع۵10266۳04 00۳0۲۵) نشان داد که 
این علف‌هرز تا تتش خشکی ۰/۶- مکاپاسکال دارای جوانهزنی مشابد 
شاهد» اما با افزایش خشکی درصد جوانه‌زنی از ۷۰ درصد به ۲۲ درصد 
در تنش خشکی ۱- مگاپاسکال رسید (2017 .اه ۵1 05721 به 
طور کلی براساس مطالعات انجام شده» دمای مناسب جوانه‌زنی برای 
بیشتر بذرها بین ۱۵ تا ۳۰ درجه سانتی‌گراده حداکثر دما برای بیشتر 
گونه‌ها بین ۲۰ تا ۴۳۰ درجه سانتی‌گراد است. هر چند در درجه 
حرارت‌های بالاتر از ۵۰ درجه سانتی‌گراد عمل جوانه‌زنی در بذرها 
متوقف می‌شود (1994 ,۳16[221). در خصوص توقف جوانه‌زنی در 
دماهای بالات اين احتمال وجود دارد که در دماهای بالاتر فعالیت 
های متابولیکی بذر از جمله فعالیت آنزیم‌های مربوط به جوانه‌زنی 
متوقف گردد (2013 ,۵ 61 00-517221حعهه1). همچنین اعتقاد بر 
این است که توقف جوانه‌زنی در دمای حداکثر می‌تواند بدلیل تغییر در 


۶۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


پروتئین‌های ضروری جوانه‌زنی باشد ( ,108۵10 ۷۲ ک 0061240 
5 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثرات دما و پتانسیل آب بر درصد و سرعت جوانه‌زنی شمعدانی وحشی (06۳۵0۱۵۵۵۳۵۸۸۵) 
۲۲۵۲۰۵۰ 0۴ ۲۵۸6 صمت)مصتصصهع 0صه ممه)همون م6 من هناهام ماه مه ماه مرها ۵ مه ما معصهاه۷ 0۴ مواقم -1 12016 
۶۵ 0۳۲۱/1/11۶) 1۲0۵6۷۸ 


میانگین مربعات 
6 0 ۷۲620[ 
سرعت جوانه‌زنی درصد جوانه‌زنی 
۵ ۵۵۵0 ۵ ۵۱۱۵۵10 ۲) 

1۱91 ۳0 
119366 237 
11136 3215 

15.8 001 

22.6 1954 


درجه آزادی منایع تغییر 


۱ 62۲6۵[ ی 


دما 
مهم م6[ 


5 خشکی 
۱/۹ 


دما « خشکی 
مرن متسه مومع ]1 
خطا 
1۳110 


191 کل 


10121 


ضریب تغییر 
(90) ۷.) 


** معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
۷۵ 10 21 111676866 ای گنصوزو ۴ 


نتایج تحقیق دیانت (2018 ,1(1272086) بر روی تاج خروس سبز 
(مآ ۷۵۲۱۵5 ۸۱۱۵۲۵۱۱/۱۶۸۵) و تاج خروس خوابیده ( ۸۱۵۲۵/۱15 
طمعاد 5.۷۷ 5ع0/:/010) نشان داد که تاج خروس خوابیده در پتانسیل 
۱- مگاپاسکال ۹/۲۵ درصد ولی تاج خروس سبز قادر به جوانه‌زنی 
نبود. این مهم نشان‌دهنده تحمل بالاتر تنش خشکی در تاج خروس 
خوابیده است. نامبردگان گزارش کردند که با توجه به تحمل بالاتر 
تاج خروس خوابیده به تنش خشکیی احتمالاً پتانسیل تهاجم بیشتری 
نیز نسبت به تاج خروس سبز به مناطق خشک دارد. در گزارشی دیگر 
جوانه‌زنی خاکشیر تلخ (70 /65(۱7) تا پتانسیل اسمزی ۱/۲- 
مگاپاسکال ادامه داشت (2005 ,.۵ ۶۶ 62۲). نتایج مطالعه چجارا و 
همکاران (2008 ,.اه 21 206[272)) بر روی ۱۲۵ ۳۵۵۲۲۱۵۲۱۱۵ 
نشان داد که جوانه‌زنی بذور در پتانسیل اسمزی ۰/۵۵- مگاپاسکال و 
بیشتر از آن متوقف شد. به‌طوری که در پتانسیل اسمزی ۰/۲۷- 
مگاپاسکال به ۵۰ درصد کاهش یافت. کاهش درصد جوانه‌زنی در پی 
فزایش پتانسیل اسمزی محیط کشت در بنور گياهان مختل ف توس ط 
محققان دیگری نیز گزارش شده است (2004 ,۲26 ک تمه ر 
0 .۵ 6 «نازحصد۴ :2000 ,۲60 عک فناحطم‌قط)). در 
مطالعه‌ای بیشترین درصد جوانه‌زنی بذر نیلوفرپیچ ( 10070064 
مس 00:00056) در دمای ۲۰ و ۲۵ درجه سانتی‌گراد گزارش شده 
است (2006 ,)۱۵۲5۱/۵0۲ ک عتنع011۷)). در تحقیق دیگر مشاهده 


کردند که بیشترین درصد جوانه‌زنی در گونه‌ای ساق ترشک ( 76۱6۲ 
09/[015) در محدوده دمایی ۲۰ تا ۲۵ درجه سانتی‌گراد بوده 
است (2004 ,.۵1 21 ۹03660605 دععصعت). در کنجد شیطانی 
(م ۷۹6050 60۳۷۵)) نیز بیشترین درصد جوانه‌زنی در پتانسیل‌های 
۴ - مگاپاسکال در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد 
(2016 ,۵ 6۶ ۲001ن). 

(۶/۰۱ بذر در روز) در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد و عدم تنش خشسکی 
(آب مقطر) مشاهده شد که اختلاف معنی‌دار با سایر تیمارها داشت 
([شکل ۱). کمترین سرعت جوانه‌زنی (۰/۱۶ بذر در روز) نیز در دمای 
۰ درجه سانتی‌گراد و پتانسیل اسمزی ۰/۸- مگاپاسکال مشاهده شد 
(شکل ۱). با توجه به نتایج آزمایش, سرعت جوانه‌زنی با افزایش دما از 
۵ درجه به ۲۰ درجه سانتی‌گراد روند افزایشی و از دمای ۲۰ تا۴۰ 
درجه سانتی گراد روند کاهشی داشت (شکل ۱). در مطالعه‌ای بر روی 
س1 ۶0۵11616 122:۵80 گزارش شد که بذرهای این گیاه در 
دمای کم‌تر از دمای مطلوب (۲۲/۲۲ درجه سانتی گراد)» جوانه‌زنی خود 
را دیرتر شروع می‌کنند و در دماهای بیشتر از دمای مطلوب. دیرتر 
جوانه‌زنی خود را به پایان می رساند (2008 ,اه ۶ ت00محصطه]۷) 
نتایج تحقیقات مختلف نشان داده است که در گیاهان مختلف با 
نزدیک شدن به دمای مطلوب. حداکثر جوانه‌زنی افزايش و با فاصله 


۲۱۵۰۵ 0۲ ما۲۵ صمتامصتصصهع 290 ههام۵ ممتاهصتصهع عظ) چم هناهام ماه 200 امه مها 0۲ ۲۳۲6۵۲ -1 م۲ 
۳۵۵6۲۵۱۸۸ 06۲۵۵۱) 


شکل ۱- اثر دما و پتانسیل آب بر درصد و سرعت جوانه‌زنی شمعدانی وحشی (۲۵۵۵۲۵۵۵ 06۳»:0) 
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ادتاه۳0۲ ۱۷۷۵۲۵۲ 


نامطلوبی بر درصد و سرعت جوانه‌زنی خواهد داشت. علت کاهش 


.)01., 1 


جوانه‌زنی نهایی با افزایش تنش خشکی از ۰/۴- مگاپاسکال به ۰/۶- 
مگاپاسکال, از ۱۳/۴۹ به ۳ بذر در روز کاهش يافته است ( ۶۶ 776 


(2011 ,۵ ۶ حصمل‌فطعم۱۷۵ 0۴طفلهدک). 


خروج ريشه‌چه از بذر افزايش یافته و سرعت جوانه‌زنی کاهش می‌یابد 


بذر, کاهش ترشح هورمون‌ها و فعا 


سرعت جوانه‌زنی در شرایط تنش خشکی را می‌توان به کاهش سرعت 
در اثر اختلال در جذب آب توسط بذر نسبت داد در 


نتیجه مد 


ت زمان 


3 در گل گندم زرد (عذاه50/5111 ۵100۲64) نیز سرعت 


گرفتن از آن. حداکثر جوانه‌زنی کاهش می یابد ( .1 ۶ 72260 


فعالیت‌های متابو 


لیت از 


نزیم‌هاء 


جلیلی و همکاران. اثر دما و تنش خشکی بر ویژگی‌های جوانه‌زنی و دماهای کاردبنال علف‌هرز ... 


۶۹ 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ 


براساس مطالعه‌ای بر روی علف‌ه رز مهاجم خربزه وحشی 
(۱۵/0 6/۶)) با کاهش پتانسیل آب» سرعت و درصد جوانه‌زنی 
کاهش یافت (2011 ,4 6 807201). بدین‌صورت که سرعت و 
درصد جوانه‌زنی خربزه وحشی در دمای ۳۵ درجه سانتی‌گراد و بیشتر 
از آن کاهش یافت. از یک طرف در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد و 
تنش خشکی ۰/۶- مکاپاسکال, بیشترین سرعت و درصد جوانه‌زنی 
مشاهده شده است. در حالی که در دماهای ۲۵ و ۴۰ درجه سانتی‌گراد 
و خشکی ۰/۲- مگاپاسکال. درصد و سرعت جوانه‌زنی کمترین میزان 
جوانه‌زنی را نشان دادند. کارزونی منفرد و همکاران (-162276700۳1 
3 ,۸ 61 ۷۲0010760) در مطالعه‌ای به بررسی اثر دما و پتانسیل 
اسمزی برجوانه‌زنی گل جالیز مصری 068۴160 0۵0۳۵۷6) 
انحام دادند. گزارش کردند که با کاهش پتانسیل اسمزی درصد 
جوانه‌زنی و دامنه دمایی مطلوب جوانه‌زنی بذور گل جالیز مصری به 
طور معنی‌داری کاهش یافت. همچنین» کاهش پتانسیل اسمزی 
موجب تأخیر در شروع. متوسط و حداکثر زمان جوانه‌زنی شد. در 
مطالعه‌ای دیگر درصد جوانه‌زنی گیاه خرفه ( ۵127۵666 ۳۵۳۵60 


شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


,]) تا پنانسیل ۰/۷۵- مگاپاسکال تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد 
نداشت و پس از آن روند کاهشی نشان داد و سرعت جوانه‌زنی آن نیز 
تا پنانسیل ۰/۵- مگاپاسکال تغییر معنی‌داری نداشته است ( تصصنطم؟۳ 
9 ,۵11 6). 

تکاسی و همکاران (2009 ,.اه 6 121251 در مطالعات خود 
روی کاهوی وحشی (56۳۲10160 10160) بیان کردند که با کاهش 
پتانسیل آب» درصد جوانه‌زنی در همه دماها کاهش يافته است. 
همچنین, نتایج آن‌ها نشان داد که با کاهش پتانسیل آب دامنه دمایی 
که اين گونه قادر به جوانه‌زنی می‌باشد نیز کاهش می‌یابد. نتایج 
تحقیق کارزونی منفرد و همکاران ( ,./۵ 6 122670081-1۷۲081۵760 
۳2013 نیز نشان داد که با کاهش پتانسیل آب از صفر به ۱- 
مگاپاسکال, دامنه دمایی جوانهزنی بذر گل جالیز مصری از ۴۴ درجه 
سانتیگراد به ۲۰ درجه سانتی‌گراد کاهش یافت. نامبردگان دریافتند 
که دمای حداکتر درصد جوائه‌زنی گل جالیز با کاهش پتانسیل آب» 
کاهش یافت و از ۳۵ درجه سانتی‌گراد در پتانسیل صفر به ۲۰ درجه 
سانتیگراد در پتانسیل ۱- مگاپاسکال رسید. 


۱۵۵ 0421و ۳۳66-۵2۵۵6۲۵ ]1 
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شکل ۲- برازش مدل رگرسیون سه پارامتره لجستیک به روند تغییرات درصد جوانه‌زنی تجمعی شمعدانی وحم پتانسیل آب ۲ 0۳07:0۷) 
607۱۱۶۱/۱۱ 0 0۳60 حمامصصرمم ۲۵ این عمط مه (ع0مصهر ماوعمی ۳۵۵-۵ می نیرید غیت ]۲1 -2 ۲1۵۱0۳۲6 


جلیلی و همکاران. اثر دما و تنش خشکی بر ویژگی‌های جوانه‌زنی و دماهای کاردینال علف‌هرز ... ۷۱ 


جدول ۲-اثر دما و خشکی بر روند درصد جوانه‌زنی تجمعی شمعدانی وحشی (۳۵۵۵۳۵۵ 0670) و پارامترهای حاصل از برازش مدل 


لجستیکی سه پارامتره 


0 ۳۵۵۲۲/۵۱۱ 66۳۵۱۲۱۵۱ 0 ما۵۵ ط10مصتصصعع ۷۵ تاهاصصیت عمط جن اهتاصهامن ماه 20 عساجممجع] 0۴ ۳۲6۵۲ -2 1016 


خیرات 
ببیین ۷۳ ۳ 
1٩2‏ 
095 0.001 
093 0۳.002 
096 001 0۳ 
094 ۰005 0۳ 
095 0۳.001 
095 0۳.002 
096 0۳.001 
094 0001 
004 ۰05 ۳ 
095 ۰005 ۳ 
095 ۰03 0۳ 
096 001 0 
093 0۳.001 
094 0001 
095 ۰005 0۳ 
093 ۰005 ۳ 
094 ۰003 0۳ 
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095 05( ۳ 
095 ۰005 0۳ 
0۳.4 001 
094 0001 
093 ۰003 ۳ 
093 0.001 
093 001 0۳ 
094 0005 
093 0۳.002 
096 001 0 
096 0۳.002 


*در پتانسیل اسمزی ۱- مگاپاسکال در هیچ یک از دماهاء جوانه‌زنی مشاهده نشد. اعداد داخل پرانتزه خطای معیار میانگین هستند. 
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(10۰ 


۷۳ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


روند تغییرات درصد جوانه‌زنی تجمعی شمعدانی وحشی 

نتایج نشان داد که مدل سه پارامتره لحستیک برازش قابل قبولی 
به روند تغییرات درصد جوانه‌زنی تجمعی شمعدانی وحشی در طی 
زمان برای دماها و پتانسیل‌های مختلف داشت (شکل ۲). 

بررسی پارامترهای این مدل نشان داد که در پتانسیل‌های مختلف 
آب, حداکثر جوانه‌زنی شمعدانی وحشی در محدوده دمایی ۱۵ تا ۲۰ 
درجه سانتی گراد است. نتایج نشان داد که» در هر پتانسیل اسمزی, با 
افزايش دماء زمان رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی کاهش می‌یابد. از 
سوی دیگر با افزایش پتانسیل اسمزی اين زمان افزايش می‌یابد که 
بیانگر کاهش سرعت جوانه‌زنی می باشد. به‌طور کلی» زمان رسیدن به 
۰ درصد جوانه‌زنی تا پتانسیل‌های ۰/۴- مگاپاسکال از ۶ روز شروع 
و به ۳ روز کاهش یافت. در حالی‌که در پتانسیل‌های بالاتر (۰/۶-و 
۸- مگایاسکال) در محدوده ۶ تا ۸ روز متغیر است (شسکل ۲. این 
نتایج بیانگر این است که در محدوده دمایی ۱۵ تا ۲۰ درجه سانتی 
گراد در هر پتانسیل آب» قدرت جوانه‌زنی شمعدانی وحشی افزایش 
مگاپاسکال هیچ جوانه‌زنی رخ نداده است (جدول ۲). 

زمان رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی (بیانگر سرعت جوانه‌زنی) نیز 
با افزایش پتانسیل آب افزایش یافت (جدول ۲). به‌عبارت دیگر با 
افزايش تنش خشکی, جوانه‌زنی در زمان‌های (روز) دیرتر رخ داد که 
به معنی کاهش سرعت جوانه‌زنی می‌باشد. براساس نتایج حاصل, در 
دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد با افزايش پتانسیل آب از صفر به ۰/۸- 
مگاپاسکال این شاخص به‌ترتیب از ۴/۶۳۲ روز به ۸/۴۲ روز رسید 
(جدول ۲). در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد شاخص م1ذکور به‌ترتیب از 
۲ به ۷/۷۱ روز افزايش یافت. به‌عبارتی سرعت جوانه‌زنی شمعدانی 


وحشی در محدوده دماهای بهینه جوانه‌زنی افزایش یافته است. 
افزایش زمان رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی تحت تأثیر تنش آب در 
مطالعات دیگری نیز گزارش شده است ( ,۸ ۶ 5200071-5201 
٩۳1۲061 7 ۸, 3‏ ). همچنین مقایسه رفتار جوانه‌زنی 
شمعدانی وحشی در هر پتانسیل آب نشان داد که با افزايش دما تا ۳۰ 
درجه سانتی گراد» زمان رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی کاهش یافت. 
به‌عبارت دیگر با افزایش دما تحت پتانسیل آب. جوانه‌زنی سریع تر 
رخ داده است. این نتایج همسو با نتایج مطالعات دیانت ( ,۲122021 
8 است. 

در مطالعه‌ای دیگر رفتار جوانه‌زنی علف‌هرز کنجد شیطانی 
(م ۷6۵50 01607:6) (از علف‌های‌هرز مشکل‌ساز مزراع سویای 
استان گلستان) تحت اثر دما و پتانسیل اسمزی مورد بررسی قرار 
گرفت (2016 ,.]» 2 1ع0تنط). نتایج آن‌ها نشان داد که در دامنه 
دمایی مورد بررسی (۲۰ تا ۴۰ درجه سانتیگراد) با افزایش پتانسیل 
اسمزی علاوه بر کاهش قابل توجه درصد جوانه‌زنی» سرعت جوانه‌زنی 
(زمان لازم برای رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی) کاهش یافت. 
همچنین» در نتایج آن‌هاء با منفی‌تر شدن پتانسیل آب» محدوده دمایی 
که این علف‌هرز قادر به جوانه‌زنی بوده کاهش یافت. 


دماهای کاردیتال جوانه‌زنی شمعدانی وحشی 

براساس برازش مدل دندانه‌ای» دماهای کمینه بهینه اول بهینه 
دوم و بیشینه شمعدانی وحشی در پتانسیل صفر (عدم تنش اسمزی) 
به‌ترتیب ۱/۱۲ ۱۸/۸۳ ۲۲/۷۶ و ۳۵/۰۹ درجه سانتی گراد برآورد 


شدند (شکل ۳ و جدول ۲). 


جدول ۳- دماهای کاردینال جوانه‌زنی شمعدانی وحشی (۲۵۵6۳۵70 00۳۵:7) براساس مدل دندانه‌ای در پتانسیل‌های مختلف آب 


۵۲ 0۱/6۲۵۱ ۱ مج مانا-)صع0 مه هن موه ممتاحطتصصه ۵۵0 6۵۵ ۵ مه صرصه) آحصرتل من -3 12016 


دالتافاان ۱۱ 
1 دمای بیشینه دمای بههینه دوم دمای بهینه اول دمای کمینه پتانسیل آب 
0عامز۸0 عصنانعن صستام0 0 ماه همم م0 0 مسامهمورم] 26 امتاهاهم م۷۷۵۲ 

ک اوه 2 1 موه (۷۲02) 

وو0 (037) 35.09 (041) 2276 (037 13.83 (0.32) 1.12 0 

02 1.73 )022( 6.90 028( 21.88 )0.42( 35.13 )028( 09 

-04 2.13 )0.37( 19.92 0.17( 20.05 )025( 35.70 )0.12( 097 

و0 (020) 34.28 (029) 21.73 (0.36 16.70 (0.4۱) 2.98 06- 

وو0 (0.44) 34.48 (033) 20.63 (0.34) 10.56 (028) 4.96 08- 


اعداد داخل پرانتزها. خطای معیار میانگین می‌باشند. 


صقعهصد عطا که عم لتعلصماد عطا میم وم2تععطاصم‌تهم صز هیال 
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شکل ۳- برازش مدل دندانه‌ای برای تعیین دماهای کاردینال جوانه‌زنی شمعدانی وحشی (۲۵۵۳۵۱ 06۳۵317) در سطوح مختلف پتانسیل 


اسمزی 


۴ ۷۵۲۱۵9۸5 ]۵ ۳۵۵۵۲/۲۵۱ 62۵۲۵۹۵۸ ۵ رنه افلج م6 هصتصتصججهاع م6 ۵061 معانا-صع0 مط) عصت))ز۲ -3 مباع۲1 
۱ 


مطالعات در این ارتباط نشان از اختلاف معنی‌داری بین دماهای 
کاردینال جوانه‌زنی گیاهان مختلف براساس مدل‌های مختلف 
رگرسیونی دارد. برای مثال, در مطالعات حسینی و همکاران 
(2005 ,./۸ 21 ۳105611)» مدل دندانه مانند برای پیش‌بینی جوانه‌زنی 
ازمک (ما 4۳۵6 0۲۵/۵۲۱۵ چودره ( نوی تع۲ ۳0 
۰ و جو موشی (. 701 1070617) کارایی بهتری 
داشته است. عدالت و کاظمینی (2013 ,1226۳6191 ک )۳۵۵12) 
دمای پایه مطلوب و سقف گونه ای خاکشیر 55(7۱071:/7) 
(۵11355377070 را با استفاده از مدل بتا بترتیب ۰۴/۸ ۸/۶ و ۱۱/۷ درجه 
سانتی‌گراد گزارش نمودند. نژاد حسن (2013 ,صع2ط21[ع]) نیز 
دمای پایه. مطلوب و سقف جوانه‌زنی منداب (۱۷ 5۵1۷۵ ۲6۵) 
را با استفاده از مدل بتا به‌ترتیب صفر ۲۰ و ۳۸/۵ درجه سانتی‌گراد 
برآورد نمودند. قادری‌فر و همکاران (2012 ,۵ ۶ 206/2ط0) از 


مدل دندان مانند برای برآورد دماهای کاردینال جوانه‌زنی بذر چاودار 
(۵۲6/6 5660/2) استفاده کردند و دمای پایه. مطلوب پایینی» 
مطلوب بالایی و سقف این گیاه را به‌ترتیب ۳/۲۸ ۲۵ ۲۴/۵۱ و ۴۰ 
درجه سانتی گراد گزارش کردند. پورطوسی و همکاران (» [5ا۳00۲]0 
58 .4) نیز دماهای کاردین ال برای گیاه سلمه تره 
(«سرااه ‏ ز01:6710000) را به‌ترتیب ۰۴/۲ ۲۶ و ۲۹/۵ درجه 
سانتی‌گراد گزارش کرده است. در مطالعه‌ای دیگر بهترین مدل برای 
تعیین دماهای کاردینال جوانه‌زنی آویشن خراسانی ( 1777:/5 
معاملک دبء(۳۵/:652) مدل ۵ پارامتری بتا و خطوط متقاطع برای 
دو توده بذری گزارش شده است (2007 .۸۲ 2 120۳171). مرادی و 
همکاران (2015 .۸ 6 ۷0۲201) در بررسی تعیین دماهای کاردینال 
علف‌هرز خارشتر (6011:»81م (ز۸//:۵) به این نتیحه دست یافتند 
که در بین مدل‌های برازش داده شده (خطوط متقاطع. چندجمله‌ای 


۷۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


درجه دوم و ۵ پارامتری بتا)» مدل ۵ پارامتری بتا بهترین مدل بود. در 
نتایج آن‌ها دماهای کمینه بهینه و بیشینه جوانه‌زنی خارشتر به‌ترتییب 
در دامنه دمایی (۷/۲-۸/۸ (۲۷/۵-۳۰/۶) و (۴۲-۵۰/۵) درجد 
سانتی‌گراد گزارش شده است. در تحقیق دیگری نیز مدل‌های دندان 
مانده مدل خطوط متقاطع» ۴ پارامتره بتا و ۵ پارامتری بتا را برای 
پیش‌بینی جوانه‌زنی اویارسلام بذری (010۳705 0(۵۳/5)) با دقت 
قابل قبولی مورد استفاده قرار گرفته‌اند( ک حصحطعطا1(۵ 
3 ,۱67611100)). براساس مطالعه نامبردگان بین مدل‌های 
دندان‌مانند و دو تکه‌ای» اختلافی در برآورد دمای پایه مشاهده نشد اما 
مدل ۴ پارامتره بتا برآورد بسیار کمتری از دمای پایه داشت. آن‌ها 
دمای بيشینه اویارسلام را بین ۴۴/۹۲-۴۵/۰۳ درجه سانتی‌گراد برآورد 
کردند. به‌منظور تعیین دماهای کاردینال از دو مدل تکه‌ای و 
چندجملهای درجه دو برای پیش‌بینی جوانهزنی مارگریست 
۱۱۵۵۹۱۸۵۸ 2۲5۵/۱//۱۵۲۱۵۵)) مورد استفاده قرار گرفته است 
(2016 ,.۵1 ۶۶ تصعطو12). با توجه به نتایج آن‌ها, دمای پایه, بهینه 
و بيشینه مارگریت به‌ترتیب (۱ تا ۲ درجه سانتی‌گراد و ۱٩(‏ تا ۲۳ 
درجه سانتی‌گراد) و (۳۳ تا ۵٩‏ درجه سانتیگراد) گزارش شد و مدل دو 
تکه‌ای نسبت به مدل چندجمله‌ای درجه دوم مدل مناسب‌تری بود و 
پیش‌بینی بهتری را نسبت به مدل درجه دوم دارد. درخشان و قرخلو 
(2013 ,همعط ک صحطوطلهتع1) نیز مدل دندان مانند را به 
عنوان مدل برتر در برآورد روند جوانه‌زنی بذر علف قناری ( ۴۳۵/6۲5 
7 گزارش نمودند و دماهای پایه. مطلوب و سقف جوانه‌زنی 
4 ۰۲۲/۶ ۲۹/۶۲ و ۳۸/۱۳ درجه سانتی‌گراد برآورد کردند. 

در مطالعه‌ای دماهای کاردینال جوانه‌زنی (دمای کمینه» بهینه و 
بیشینه) بی تی راخ (م1 ۳0۳6 0609) و خردل وحشی 
(م] دا۳۷۵5» وزمه67) به‌عنوان دو علف‌هرز زمستانه مهم مزراع 
گندم و کلزای استان گلستان» به‌ترتیب ۸۵/۲ ۹/۷ و ۱۱/۶ درجه سانتی 
گراد و ۰۴/۸ ۸/۶ و ۱۱/۷ درجه سانتی‌گراد گزارش شده است 
(2015 ,.1 ۶۶ ۲12[120266). مقایسه این نتایج با دماهای کاردینال 
شمعدانی وحشی به‌عنوان یکی دیگر از علف‌هرز زمستانه مزارع کلزا و 
گندم. نشان از تفاوت قابل توجهی دارد. به‌عبارت دیگر جوانه‌زنی 
شمعدانی وحشی زودتر شروع می‌شود اما در دماهای بالات دیرتر به 
اوج (بهینه) می‌رسد و دیرتر نیز کاهش می‌بابد. با توجه به نتایج 
مذکور نظر به اینکه دماهای بهینه جوانه‌زنی دو علف‌هرز بی تی راخ 
و خردل وحشی کمتر از شمعدانی وحشی است. لذا زودتر از شمعدانی 
وحشی در مزارع ظهور پیدا می‌کنند. از طرف دیگر, کنترل دو علف 
هرز بی تی راخ و خردل وحشی با هر روشی و براساس اوج جوانه‌زنی 
آن‌هاء به‌دلیل بالا بودن دماهای بهینه شمعدانی وحشی, اين علف‌هرز, 
غالبیت می‌یابد نتایج تحقیق حاضر نشان داد که با افزایش پتانسیل 
آب (از صفر تا ۰/۸- مگاپاسکال)» دمای کمینه جوانه‌زنی از ۱/۱۲ به 
۶ درجه سانتیگراد افزايش یافت (جدول ۲). به‌عبارت دیگر با 


افزايش تنش خشکیی, به دمای بیشتری برای تحریک جوانه‌زنی 
شمعدانی وحشی لازم است. همچنین, در همان محدوده پتانسیل آب» 
دمای بهینه اول جوانه‌زنی از ۱۸/۸۳ به ۱۰/۵۱ و دمای بهینه دوم 
جوانه‌زنی از ۲۲/۷۶ به ۲۰/۶۳ درجه سانتی گراد تغییر یافت (جدول ۲). 
به‌عبارت دیگر, دمای بهینه اول و دوم جوانه‌زنی به‌ترتیب افزایش و 
کاهش يافته است. این تغییرات به منزله کاهش دامنه دمایی مطلوب 
جوانه نی مدای فحفتی فحته تفر کنین خشکی هی بافسق دبای 
بیشینه جوانه‌زنی نیز در دامنه پتانسیل‌های بررسی شده (صفر تا ۰/۸- 
مگاپاسکال) از ۳۵/۰۹ به ۳۴۳/۴۸ درجه سانتی‌گراده کاهش جزثی 
نشان داده است (جدول ۳). از اين روء به‌طور کلی می‌توان نتیجه‌گیری 
کرد که, تنش خشکی بیشتر بر روی دمای کمینه و بهینه جوانه‌زنی 
شمعدانی وحشی اثرگذار بوده است. تحلیل تکلین نتایج حاکی از آن 
است که تا پتانسیل‌های متوسط (۰/۶- مکاپاسکال) بالاترین سرعت 
جوانه‌زنی در محدوده دمایی ۱۷ تا ۲۲ درجه سانتی‌گراد و در بالاترین 
پتانسیل (۰/۸- مکاپاسکال) در محدوده دمایی ۱۰ تا ۲۰ درجه سانتی 
گراد اتفاق افتاده است (جدول ۲). 

تغییرات دماهای کاردینال جوانه‌زنی دارد. به‌طور مثال, نتایج سلطانی و 
همکاران (2013 ,. 2 )٩011201‏ بر خردل وحشی ( 571005 
.1 ۳۳۵55) نشان داده است که با افزایش پتانسیل آب از صفر تا 
۶- مگاپاسکال دمای کمینه. بهینه و بیشینه جوانه‌زنی به‌ترتیب از 
۹- تا ۱/۹۱ ۲۳/۱۸ تا ۲۳/۱۹ و ۲۵/۰۱ تا ۲۰/۰۰ درجه سانتی 
گراد تغییر یافته است. براساس گزارش نامبردگان» دمای کمینه و 
بیشینه خردل وحشی به‌ترتیب افزايش و کاهش و دمای بهینه آن 
تغییر جزثی يافته است. در تحقیق دیگر سلطانی و همکاران 
(2014 .۵ 6 نصه]آ90)» نشان دادند که با افزايش تنش اسمزی تا 
۸- مگاپاسکال, دمای کمینه افزایش و دماهای بهینه و بیشینه 
جوانه‌زنی کلزای خودرو (.1 76 876560) کاهش بافتهاند. 
براساس گزارش نامبردگان. دماهای مذکور کلزای خودرو به‌ترتیب از 
۳ به ۶/۶۸ ۲۶/۹۸ تا ۲۰/۶۶ و ۴۱/۴۸ به ۳۳/۳۳ درجه سانتی 
گراد تغییر یافته است. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش شمعدانی وحشی از دمای 
کمینه جوانه‌رنی پایینی (۱/۱۲ درجه سانتی گراد) برخوردار است لذا در 
مدیریت آن با استفاده از رهیافت تاریخ کاشت. بایستی تا حد امکان از 
کاشت زود هنگام کلزا (با دمای بهینه جوانه‌زنی بیشتر) و سایر گیاهان 
زراعی مشابه آلوده به آن خودداری کرد تا از برتری سبز شدن 
زودهنگام این علف‌هرز ممانعت شود. با توجه به افزایش درصد جوانه 
زنی این علف‌هرز در دامنه دمایی ۱۵ تا ۲۰ درجه سانتی‌گراد و افزایش 


جلیلی و همکاران. اثر دما و تنش خشکی بر ویژگی‌های جوانه‌زنی و دماهای کاردبنال علف‌هرز... ۷۵ 


سرعت جوانه‌زنی در دمای ۲۰ درجه سانتی گراد عملیات کنترل این 
علف‌هرز در این دماها انحام پذیرد. همچنین, نتایج نشان داد که با 
افزايش تنش اسمزی (از صفر تا ۰/۸- مگاپاسکال)» دماهای کمینه, 
دمای بهینه اول. دمای بهینه دوم و دمای بیشینه جوانه‌زنی به‌ترتیب از 
۲ تا ۰۳/۹۶ ۱۸/۸۳ تا ۱۰/۵۱ ۲۲/۷۶ تا ۲۰/۶۲ و ۲۵/۰۹ تا 
۸ درجه سانتی‌گراد تغییر یافت. به‌عبارتی» با افزایش تنش 
خشکی. محدوده دمایی مطلوب برای جوانه‌زنی کاهش یافته است. از 


تتش‌های خشکی متوسط (تا ۰/۶- مگاپاسکال) برخوردار است وبا 
افزایش تنش خشکی. در دماهای کمتر (۱۰ تا ۲۰ درجه سانتی‌گراد) 
متحمل است و پیشنهاد می‌شود در مطالعات آنی از این نتایج در 
راستای آمکان مدیریت شمعدانی وحشی توجه شود. 


سپاسکزاری 


از معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد بابت حمایت 


این رو با توجه با کاهش جوانه‌زنی و افزایش دمای کمینه جوانه‌زنی 
تحت تنش‌های اسمزی, استفاده از از ارقام گیاهان زراعی متحمل به 
خشکی می‌تواند مورد توجه قرار گیرد. به‌طور کلی» شمعدانی وحشی 
در محدوده دمایی ۱۷ تا ۲۲ درجه سانتی‌گراد از تحمل بیشتری به 


مالی از این تحقیقء تقدیر و تشکر می‌شود. 
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7 1/101 .195-2002 ,(28)02 ,۱۱۲۵ 0۳90 


وصتالععع مه ممتاحمتصهع ۵80 مزا هرن عصتاهء‌اه وعمام۳2 2013(۰) .1 رمملطاهتمصن0 ی رنه مطهطفطلهه نا 


8 100 11105://001.0۲8/10.1590/50 .823-832 ,(4) 3 ,منهج معا .ععصمع‌تمصم 


۵۵۵ طاصحتهصده عل‌ممله اه ممتاهمتوع وه ووعاه کطمتمیل مه متناجمم‌صها 0۲ ۴۶۲۵۵۲ ,(2018) ,۷۲ رکقصهزهزن1 .. 


-690 ,(4) 3 ,۳۳۵۱66۵ 0۴1۳۵۸۲ 09۱۱۵ .56606 (ظ250 ۷۷ .5 وعز۵/ر ۸/۱۵۲۵۵) ۳۱۵۱۷۵۵0 ۲۳050206 جح (ا و۷۳0 
9 2/10.22067/7۳۳ .0۹۰/0۱ 200(۰ 50اه فاعم ره صقتوع۳ م) ,699 

۵ 1۸۶ ۱() متهه طز 5اع0م ممنقوع۱6۵۲ تقعصنآجمه ود تاج مرجم تقصتل نوی ۵ جمتام۲۲۵0۲ 2019(۰) ۰ ,121/8026( 
0 .175-184 ,(6)1 1660100 ۵۳0 56۱۵۸6 56601 ]۵ هل ۵ .5۵۵۵188 ۳۷۵۵0 حمصصجمی 10768 ما 0ص2 (.[ 
(امح‌توطه طوتاوص اه صمتوه۳ 

۱ لتمافنار ماصاصصن ۵ ومتتتجمم‌صها ‏ لفصللبقه. عصتافصتاعوظ ,(2013) هو رتصتعصم2مک عک ریک م0212 
6۵ ۱۷/۶۵0 معتمصم1 خد5 م۲ .عممتممنوهع 6۵4 نموه میستعموماض آنقاه؟ علمعاه 0صه (مسندوزاه 
ماه حوتاع حرط طازه صقو۵ظ م) ,280-7283 :۵ .امه نصا مهتطه 1 .وومتمممن) 

لمصمصصممتزصه 0۲ فامع]۴1 .(2012) ۷۲۰ رتطعنطمها۲ ی .۲۱:۷ مصهلمدع۱۷۵ مم22مظ ر۷.گ مصفطعمصصاه ره رتقه24ظ0 
۲ 0 ۵۵۱۸۵ ۶/۵۵۵۱ 0۱2 ۳/۱۱۵ وج عام1۱ همعط اد قومه ۱۵ 0۶ ممصمععمصصه مضه ممتاقصتصهع مه قمامع] 
(امحتاوهاه طعتاع مر طذ صعتععظ ط1) :133-121 ,)و رمته۳۲00 

عمط وصلوعع۶عظ 2015(۰) ,۷۲۸۵ مصصههوعع) متصفع‌مصصمطم۱ عک ربق بتهنمه۲۱ بط رتمططوه]۱۷ صعتحصتطی۴ ربا رممه‌طهتزه۲۱ 
0 مصونصه1 6۳ ۲6 با دنممهسه عنمرینیگ هه ما موه نمی گو ممتلحمتصعهع معط :10 همه آممته 
(امحتعطاه فاعم مفزونع۳ صل) ,دواد ظ ,عطصصماومگ 21-23 .0صهرتنظ .عوعتوج6۵ 8616868 

۴ ۲۲۵۵۲ 201۱0(۰) بکا مطقافتاه۳ ع بیآ ,عم بلط بقصطظ باه مصقطک پیکی2 باه صنطی یگ مصقطک با مصتارمصه۲ 
0۵ ما۵ .قرو اه ومتاطتتاه لقممصمطمتقرودم مهم ووفقی هنامیمص مزاع مصماوطاهزا۵م 


۳ 


2. 


3 


4 


12 


13۰ 


14 


15. 


16۰ 


۷۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


۶0107, 42)2(, 977-6۰ 

0 ۵۶ ممتنمومصها اقصتنی فطع مصتصمهاهنا ,(2016) ب۴ رتتفطاوته امله2] عک رای بتا2700ظ یه متحطم‌طوع]۲ 
۵20 ) .77-84 ,2 ,«61:۳1۵۱08 6 ۵7۱0 56۵۱۱6۵ ۵660 ۵ 0۵ ۳۵۱۱۵۵ ۱۱۱۵۵۰ 026۵۱/۱۵۵ صا متاحصتصط عم 
(امحتاوهاه طفتاعص ۳ 

(امحتعطاه طوتلمد۴ طه صهزوع۳ ح) .۵ 345 .ععمعم اوه نصا محتطه ]1 .بزومآ1۵6/:/۵ 5۵۵0 1994(۰) ۵ ,۲۱۵221 

(.۵ظ۱>۵۵ مت صجری 0070 رمندها ۱۷۱۱۵ ممتاهله۲ظ :(2012) .جات رتصحصصع2 عک رب ,طلوزم]۷ ری رتصتعهو۲10 
.108 .0 .عماجوججه] اصعع]گن صا ممتاحطتصهع (مً سوام 0۵۳۵۱۵) ووع نومه 4ص را ۱ 07 دعقزع 
طوتلعمظ طانه صعتفعط ما مصف بعهبطه 2004 وصفتتوطع۴۲ 6-7 .عومجم ععصمتم6 ۱۷۷۵۵۵ صفتصف۲ خ عمتلعععمم 
(2050261 

۵ 1:۰(۰) ۹6002112 همم ۵۲ ممتامصتهع 10۲ ومتتااه‌تمم‌ججما اقصتل‌نهن 2007(۰) ,۱۲ رتمک عک ,۷۲ بطم 21-۵1[ 
2710107۷6[ [/31105://001.0۲8/10.1016 .308-314 ,(68)2 ۳۵۵۱۵۵۵ 0۸۱۵ 


6 ۱۵ ۵015 ممتوومنعع۲ تعمصنا-جمظ وصتاهته۳۲۷ 2008(۰) .۲ بتلقصتع 2‏ ببظ بتصه‌ااهگ ب .تمصطم رظ رتق‌اصفگ 
تاد طاز صقزونع۳ ص) .33-57 ,2 رجع1766071010 ۵۵ 5616766 ۹660 .276ا912صعا ما ۲۵10 26068 0۳061 ۷/۳۵۵۲ 0۴ ۲۵50۵0۳856 
9 ۱ ۵ .(20517200 

لمصنجی مها ۵۶ ممناه‌لاصهتم (2012) .۳.3 رومطاملمالز۷ عک ره رتصقطعصونا .۲ بتلمصطهلشاه ر.ظ رتق‌لصمهک 
عصلو ماقصتجهع 0 ۹6۵05 رم ی 0۵0۲ زم0۵۵ه نزمه 0۵ اصممهتتتا۲۵0 مصصتا لقصتمطا 4ج ومتنااهوم‌صم] 
.192-۰ «(33)1 ,ق۳۲۵0 0 ۳905 ۵ .۲۱00618 اورفال ۱۱۵۹ 2۵۲-162۲ 
3 2/106/0۱۱ 15://001.07) 


2013(۰) .> رد۲۵11 عک .۷۲ رت۱۷۵۵8۵ مهتحطتطف؟! ره رتته‌طاصهدی وبا۱۷ رصهتمعمصعظ ریق رتعق21 1 ریم بع97)ع۷]0- 122610081 
0۵ .68۵۵0060 0۵۵۵۵۵۵۵ ۵۲ صمتاقصتصهع 5660 فطا صم لهتاصهامم متامصصعی لصع عتنقح‌هموصها 0۶ ۳۲۲16005 
(امحتعطاه ولمم < صفزونع۳ 1 33-50 ب(1) ز رروهاهاع امومع ها ۵0 ۵۹۵۵۲۵ ۸۱۱۵۵ 

ات۱0 ۷۵۵0 مصورمو م فصملامج ۵ بای لهع‌تومامطام :۷۵ 2013(۰) .ظ مصهتلهزها ‏ ر.ظ , تتاممنطعه 1 رب , 2۷27271ظومکز 
حامناع‌صظ از صمتوع۴ م1 ,354-356 ظ ,عطصعامعگ .صحطه؟ ,ومعتوممی ممصنوعه ۷۵۵0 صفتصف] و 16 رصق ما رفعتهعمو 
(2050201 

۵ 07 1۳006۵۵0 وقعتاو اطعجمل ۵۲ دامع]۲ ,(2011) ۸۵ بتلهزمهت) عک ۷ بتتتامطقا 2 مهلمطعه۱۷۱۵ ممطی‌مدکز 
0۵۵ .(1 ۵و ۵) [اذ۱ هم دمتادتمامه هه لهمتومامزدرداممصام مه قمع ممتاقمتصهع مه آمعآع 
امحععطاه طعتاع ۴ طز صهتویع۴ ع]) .185-193 ,(23)02 ,۵86۱6 ۳0۲۱۲۵۲۵ 

500۰(۰ 6۵07۱۵۵۵ 2107 عصتص مه ام ممتاحصتصعع 5660 مه ۲5ماع2؟ لممممصممتتصو مصومو ]۵ امعم 16 2014(۰) .۴ روتنک 
(امحتعطاه حطوتاممط ره مهتوه۲ صل) .۵ 111 .ص1۳2 رصهع0۵ ۵۶ تهب نصا ۸220 .عتععط ۲ ۷۲,96 

0۰ 2704 0۳016180006 5۵6011882 10۲ ممتلهتالون مه ممتامعامع طا نج ممتاقصتصهع 0۲ 56۵0 .(1962) .۲.12 ,عتنناع۷]2 
6 .1962 10.2135/0700501 /005://001.0۲2 176-177۰ 2۰ ,9627166 ۲۲۵۵ ۵ ۵ ول 

۵0 م60۱6 آنقصه ۵۶ مها ما ۲۵5۵8 متاقصتصع0 2008(۰) ۱ رتصحتعوظ عک ر.ظ رتصعااهو بط بت0مصطه۷ 
عحادطاه عنام از معلو۲۵ ج1) :54-63 ور و۱۳۵6 ۱۵ که بوصم وگ زو تمه ۳۵۵ ۰( 6۱ج 
۸ 6000 ا0عاع مصماوطاهوامم هو لقتامهمامم متامصصوم فط1. . ,(1973) ک۱۷۲ مصصقنمهک. ی رطا.ظ ]۷ 
4 2/۵ .16 914-9 ,(5) رد ,روهاهتویوا۳ 


مت مطا ۵ صمتاحهتصهاه1۳ .(2015) مه رت‌صهها یه 1220 ی و۷ باه‌عهط0ظ0عط28 ری رئتهطاصهدات بیظ ,۷۲۵۲20 
(امح‌تادطاه طفناع مر ط صعلو:۴۵ ظ1) .283-290 :(29)2 ۳۴۳۵۱۵۵۲۵0 ۱۵۲ ]۵ ۵۵ هو ۸۱۵۱ 0۲ ععتتااح تومصه] 
۱۷۲11(۰ »هی معی) مانوحض ۵۶ ممتاحصتصصمع 5660 جم و۲مامه لهاممصصممتتجه مصومو 0۵۶ ۲۲۲۵۵۲ 2013(۰) .ظ رصهعهطلهزوا 
محلوته۴ م1) .0 102 .وععمعا0عمک امتبمعاظ 0ج ممممژمه همم ۵ اوه نصا مهع00 ررمص0تقض م۵ وزو۰1۳۵ ۷۲,۹6۵ 
(امحتعطاه فاعم ۳ 

0ص ممنافصتصهع 5660 عصتامع]ه وعمامه؟ تواممجمم۲1۲ ۴۵ 2017(۰) 9.ظ یصقطتامط عک ره راتهطعهظ ر.و رتتته و اهوم 
1۳-۰ (66)1 ,۹6۱۵6۵ ۷۷۵۵ 5(۰ع۱ ۵0۵660۵ . 60۵۵۲۵) .. هتمطوم۹ .. آنه۲۵ ۰ 0۲ . وعصهع‌هصه . وصتاععو 
5 و و( 


6۵ 2۸4 مملامصتصوع (معم۱۵6 6۵0۵۵۵۵ رت0اموصت مد ۳۵۵۵0 2006(۰) کرک انوم عک ر.ط.۷ بهتله۷نا0۵ 
910۳۰ . ,(54)5 ,6۵/06 ۰ ۲۷۷۵۵۵ .0۵00 عصتلععو .. قصع ... وعمامه . تقاممصصممتمه. ...ومع ...وه 
1.-09://001.0۲82/10.1614/7۷75-06ظ 


آمصتنقه مجح ومتاعتهامهتقطه ممتامصتهن (2۸008) .ظ رتلصهها هن ۲2۵0 ک ۷۲۳ بله‌عمطم۱ عم رل بلفتا00۲)0ظ۳ 
0 .235-261 ,(6)2 و۵0۲ و0۵ ۱ع۱ ۲ ۵۴ ال ۲۱۵/۵۵۵۲۰ .عفحتوهاهه 0ج مصهاموتدام رها تهتانعطاصه1 0۶ تاه ومصم] 
(امح‌توطه طوتاوص اه صمتوع۲ 

مصعاوظ اه ممتافتهامههطل ممتاممتصمع وم متام ۵ واعبع1۱ اصمع آ۵ ۳۴۲۵۵۲ (2009) ,۷۲ بلق ک م2 متطنطف۳۴ 
۴۵۳۹۱۵ ع]) .87-91 ب(2)1 9026۵ ایو 7 موه م۵۱۱۱ 0 ال ۰( ۵12۳۵6۵۵ ۳۵۳۲۵۵6۵) 
ماه طعناع‌۲ 

۵ ۲۵ ومممم‌تننامع۲ مناج همه له متتافزم]۷ .(2005) ۱۰۷۷۰ ررهتت۷ کی رل رتم900۵ ریک رتعطصهعت ر.ل 12 
1 ۲/۵5://001.0۲8/10.1614/775-04 .187-192 ,(3)2د ,56۵06 ۲۷۵۵۵ .ع806ع م6 (۱۴۵ 7۱۳۵۲رکز6) م۳۵06 


,۹6006 ۷۷۵۵0 ]0 تمه مه ممتافصتصهع ررمصهصه۵ن1 2004(,۰) ۷۰ ۱۱ م۷۷۵0 تملصه ۷ ی ).۲ رقطهممعطع6 فصهم‌صهمنکز 
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جلیلی و همکاران. اثر دما و تنش خشکی بر ویژگی‌های جوانه‌زنی و دماهای کاردینال علف‌هرز ... 


.1-12 ,302 ,۱6۱۵0 ۳6۵۵۵۲۵ ۳۱۵۶۲ .طعنا ۵۶ ممصمتالصا جم فتقه‌طامرجه ۳/1 

اما ۳۷۵۱۵۲ 24 همه لمصلل نع 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ,(2009) بآ رقهع ۷2 ع ر.9.ظ رهطم بییظ رملتانا ,هیا ,۴۱7221 
13-11 و()22 هه »ها . عمتقصتصهع .۰ 9680 .. (۳]090 . .۰ 020۵90۵64 ...ماع عصتصجمط... ص۵0 
0053 :2/1015 ۱105://001.01 

۶ ۵210۲ طمتافصتصهع ۵60و وم تاو ,(2012) ۷۲ بلوه صهروحصصوظ عک ره رتصهم2عا ب۷ بتلقکا یک مفق! تتممجو 
0۷ ۵8۵ ۵۴ 0۱۱۵ ۳۵۲۱۱۵۲۱ .هناهام تمج۷۷ 20 متتااجومصها ما ۲۵5۵088۵ صاً ۹۵ مسآ 56۵0۵0۵ ما00 
(اعح‌توطه حفتاوص از صقلو:۵ظ مل) .578-592 :(8)4 ز ,۳۴65606 

0 08 هناصماو ۳۲۵۲۵۲ 4صج موجه ۵۴ امعه م1 .(2016) ,۲ بن۷۲۵۵۵۹-۵02 ع ببظ رقعتاعتفصصطهته ری بلمل‌تنط 
۰ 001652 وامر1 مهه‌طنرمو مر ۳۷۵۵۵ 1۳۷281۷6 فه در ۷۵۵۵5۵ 0۵۵07۷۱۵) 5106۲110۷7۵۲ صعتفض ۵۶ مملافصتصوع 
(اعحتوطاه طفتاوصط از جفتوه۵ظ م1) ,292-303 :(3)2 ۴۳۵0۱۵0۵ 0۴۳۵۸ 0۱۲۱۵ 

۴ ۳۲6۵۲ .(2011) .۲ رتاماطاههصان0) یک بب بتافاه‌طه۱ تتمولط و۷ رهطم 0عطعف بیظ بتتعطاصهدات یگ رتطه‌تطمو 
ط هو .(۱۵۱0 وزمستیی0) ححمافصلآزه ۵0ع نموه آن حمتعمتصهع 660و عطا مو وتصنامه 0صه تقو موجه 
(امحتعطاه حطوتاعمط ره معتوتع۴ ج1) :259-261 :۲0 رصفاوع02طک .صقن ۵ وومتعوهه 561۵26 ۱۷/۵۵0 

0 ۲۳۵۱۱۰ ۵۴ ۷۵0 ۳۱۲۵۹۲ ۵۳۵ 7۷۵۵۵۸ ۳۱۵۱ 2017(۰) ۱۷۲۱۳۲۰ ,اعوعهط۱۷۵ 0عصاعق عک ر.ل ,مامت ریک رهطم 
2۰ 0۶ نطوعطوهمور1 

عصم0مصط منعفصتصعع 8660 .(2014) .۲ بتلقطتم2 ع ر.۲ ,02001-۳2۲ ریق رتطععاه0) بط بتصه]اهو رب بلعله۵۲ ر.ظ بتطع 0 
۵۰ ۲۷۷۵۵ .۱۵061 متا تقصمطاملوظ تلقتاصمامص ماه 4ص معتتاح‌وم‌جها زا 200060 قه قامصعه ما۷ 0۴ 
(امحتاوهاه عنام طذ صعتععظ ط) :23-38 ب(6)1 ,0۱074 

۵ (ه عصتاع0مصه ممتامصتمع 9۵۵0 .(2013) .بط رتلفصلم2 ع .۲ بته۳ مهن رگ متطعلهت بیظ بتصعاه ب.ط بتصعآ 
0۲۱۱۵۱ .0۵061 محصا آمصمطاه لبط تلهتاصمامم تمه 20 متنجهم‌صصها رها 0م2]00 وج رما دنه وتمرهننی) 0تهادناطط 
(امحتاوهاه عنام طذ صعتععظ ص) ,19-33 رل ,هس00 سا 

۶ ومامجمدام ممتاحمتصمی (2013) با رت‌عططوها-صمتصتطفک عک بط ر22176 یگ بطفع2ا۳۵۳۵ بیک ر500-917221ع22 1 
.448-451 :و( .وانوهنمنا حعتطه ]1 رومع‌بومم معممتم6 ۷۷۵۵۵ ممتصم1 5۳ معط (زادهنجمهه عمش )صقام علمه 19۷ 
(امح‌توطه طوتاص اه صمتوع۳ 

۶ تجمزحصهها ممتاقصتصه06 2007(۰) ۰ظ محصهل0مطوم) ۱ تصهب2ع مک رب ,۷۲2212 تتتوعع۱ بیق رتمک مسا 1201121 
۶ ممناحنانوه طاز رمک موجه وال مصوطا مقعع‌تمطک هو ق0وعو فصهاه تمه قمع مه7 ناه 
موه حطعتاع ۴ طاز۳ جهنوع۳ ظ1) .249-257 و(42 رامع ۳۵۵۶ ۳۱۵1 ]0۵ 0۱۱۵ ۲۵/۲۵۱۱ ۳۵۵0615۰ ۲۵۵۲۵9910 
بصع ۵۲ ۳۲۲۵۵۲ 2009(۰) ,۱۷۲۱۳۲ راعهطام]۱۷ 0مطقمع عک یه ۵2۵۲۵۵1-0۵26 ,.۷1 محصتطه‌طا۸-۳ رو بلعله 1 
۵ 3 ۲۵ (۱۵۳۰۱۵۵ ۵۵۵۵) ۷۵۵0 ۱۱016۲066 ۵۲ عهفاصععهج ممتتحعتصعع مه طاوعق صا عصهام 0ص عصنممل! رتطعن1 
ماه حاوتاع حرط طازه صقلو ۲۵ مل) .33-36 :۵( .527ا200ظ رقوعتعجم) مممم501 

مهع 00۲ ۳۵۲000۳0۲۰ طا فتفمط) ,۷۲,۵۵ مامت صا فمهماه )مممصمماوبع0 لهمنعمامتفوطم ۶ ممتام۳:6۵۲ 2003(۰) .ظ ,10۳20 
ماه حاوتاء حرط طازه صقلو ۲۵ م) .وممممتمه مدا مه مانهتتمم ۵ اتوهت نما 

0ص هتصتامه ما مقصممقع۲ ممتاهصتصمع ۵۵0و ماو ملقو۲۳۵ ,(2013) .۲ واصت‌مدظ ی رل ,0ماصاعتعطن ریگ ,260 
۰ ۹6167166 ۱/6۵0 صهتمعع] 5۲ ۲88 6000۰ آمعرراع عصمارطاه «امم کم فصمتحتجهعممی مممتنه وه عفننمی )متام 
ماه عناوم طزه جهتوع۳ 12) 476۰۵49۰ ( .عطصصماموع .صحتطم 1 

همه تفه ممتاقصتصصمع 9660 هم و0۲امه؟ لماممصممتتصه ۵۲ معصمتاص 2021(۰) 2 بتحط تک ک و۲2 رفلتهن1 بظ ,7816 
,(9)4 ,6611۳10108 ۵۳۵ 56۱۵۳6۵ 56601 ]0 0۱۱۵ ۵9۵6۰۳۵۱۱۵۵ 0۵۱۱/۵۵۳۵۵) ع1اوتطاتهاه ۷۵/۱۵۷۷ ۱۷۵۵۵ 1۳۷۵51۷۵ 0۴ 
ماه طعناع ۴ از صهتعیع۴ 18) .111-122 

۱۱6۵۱۱0۵6۵۵ 6۵۵۱۵۲) وهحاملعناط حملتجت0) 2006(۰) .0.00 بطاتصطیمووه]۱۷ عک وسایظ ب1۱(۵0۱27 ر.ظ ,120 .لگ بتا2 
-۱605://001۰0۲2/10۰1614/075 :478-483 ,(4)3د ,60706۵ ۲۷۷۵۵0 .۵۲0101065 ۲۵ ۲۵5۵0856 مه رله۷ ۹۱۲۷1 ۹660 رطمتاقصتص عم 
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